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It is described a throughput fair device to the ascertainment of the harvest goods throughput as 
well as an agricultural harvesting machinery (10) with a throughput fair device whereby the 
harvesting machinery (10) shows at least a couple of before press roll leading the harvest 
goods (20, 22), whose interval (d) varies based on the respective harvest goods throughput 
between a minimal boundary situation and a maximal boundary situation. The throughput fair 
device contains allocates an Abstandsmelivorrichtung (36, 38, 40), that the interval (d) 
between the before press rolls (20, 22) corresponding Abstandsslgnale, allocates requisitions 
a speed giver (52), the speed signals corresponding to the speed the harvest goods, and a tax 
arrangement (46), that the Abstandsslgnale arid.the speed signals of quantities throughput 
value current to the ascertainment. $A for an exact detection of the mass throughput of the 
harvest goods under useMaximal boundary situations (32) of ah adjustable before press roll 
(20) anordenbar and to the reception andldetectipn of the Verstellkrafte causing on the before 
press roll (20) planned is, and that the tax arrangement (46) includes the power receiver 
signals into the ascertainments, of the current quantities throughput values. Furthermore the 
material river can be supervised by a light barrier (30). A material river becomes Jn minimal roll 
interval.. 
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@ Erntemaschine mit DurchsatzmeBvorrichtung 
(§) Es wird eine DurchsatzrheSvorrichtung. zur Ermrttlung 
des Erntegutdurchsatzes sowie eine landwiitschaftliche 
Erntemaschme (10) mit einer DurchsatzmeSvorrichtung 
beschrieben, wobei die Erntemaschine (10) wenigstens 
ein Paar das Erntegut fuhrende VorpreSwalzen (20, 22), 
deren Abstand (d) aufgrund des jeweiligen Erntegut- 
durchsatzes zwischen emer minimalen Grenzlage und ei- 
ner maxtmalen Grenzlage variiert, aufweist. Die Durch- 
satzmeSvorrichtung enthalt eine AbstandsmeBvorrich- 
tung (36, 38, 40), die dem Abstand (d) zwischen den Vor- 
preSwalzen (20, 22) entsprechende Abstandssigriale be- 
reitstellt, einen Geschwindigkeftsgeber (52), der der Ge- 
schwindigkeit des Ernteguts entsprechende Geschwir>- 
digkeitssignale bereltstellt, und eine Steueremrichtung 
(46), die die Abstandssignale iind die Geschwindigkeitssi- 
gnale zur Ermittlung aktueiler Mengendurchsatzwerte 
heranzieht 

Fur eine genaue Erfassung des Massedurchsatzes des 
Ernteguts unt^r Verwendung weniger Sensoren wird vor- 
geschlagen, daS wenigstens ein Kraftaufnehmer (48) vor- 
gesehen ist, der im Bereich der maximaien Grenzlage (32) 
einer verstellbaren VorprefSwaIze (20) anordenbar und zur 
Aufnahme und Erfassung der auf die VorprefJwaIze (20) 
wirkenden Verstellkrafte vorgesehen ist, und daR die 
Steuereinrichtung (46) die Kraftaufnehmersignale in die 
Ermittlung der aktuellen Mengendurchsatzwerte einbe- 
zieht. Ferner kanh durch eine Lichtschranke (30) der Mate- 
rialfluS u be nrt/acht warden. Wird bei minimalem Walzen- 
abstand ein MaterialflulS ... 
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Beschreibung walzen eifaBc und entsprechende .Abslandssignale bereit- 

stellt, und einen GescKwindigkeitsgeber, der die DurchfluB- 

Die Erfindung beiriffl eine DurchsatzmeBvorrichtung ge- geschwinitigkeit des Emteguts, insbesondere im Bereich ei- 

maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, eine Erntemaschine ner VbipreBwaIze, erfeBt und entsprechende Geschwindig- 

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 14 und ein Verfahren 5 keitssignale bereitstellL Eine Steueieinrichtung berechnet 

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 18. aus den Abstandssignalen und den Geschwindigkeitssigna- 

Aus der DE 195 24 752 Al geht eine Vorrichtung mid ein len aktueile Mengendurchsatzwerte. Die erfindungsgemaBe 

VCTfahrenzurDurchsalzmessungineinemFeidhad^er DiirchsaizineBvorrichtung enthalt desweiteren wenigstens 

einer Durchsatzmefieinrichtung hervor. Dabei wird die ver- einen Kraftaufhehmer, der im Bereich der maximalen 

tikale Bewegung einer VotpreBwalze uber ein'Hebelge- i6 Grenzlage einer versteilbaren VQq)reBwdze ange^ 

stange auf die Drehachse cines Potentiometers ubertragen, wirksam ist und der die auf die versteUbarc VbiprcBwalze 

welches dem Hubweg entsprechende Hubsignaie ausgibt. wirkenden Verstellkrafte, daien Walzenanschlagdrucke ent- 

Ein Induktivgebcrerzeugi einen aus der Drehzahl eine: \for- sprechen, aufnimmt und erfaBt. Die Steuereinrichtung bc- 

preBwalze abgeleileten Drehzahlsignalwert, welcher die zieht die Kraflaufhehmersignale in die ErmitUung der 

DurchfluBgeschwindigkeit des durch die Maschine hin- 15 eUen Massebdurchsatzv/erte ein. 

durchflieBenden Gutstroms reprasenliert. Die Signaiwerte V]^ nutil^en Abstaiidsbe^^ 

werden in einem MikropiDzessor kontinuierlich in einen ab^^ zen ist der Kraflaufiiehmer nicht wirksam! Hier erfolgt die 

soluten MengaimeBwert umgerechnet Ziisatzlich kSnn^n; Emiittiung der Emtegutdurchsatzmenge anhand der Ab- 

Signale einer Drehmomentenmessung an der Hacksc^ltrom- ,^ standssignale und der Geschwind?gkeitssignale, wobei die 

mel und einer Schlupfmessung des Antriebsriemens erfaBt 20" Kraftkufnehmersignale sich nicfcit auswiriccn. Wenn jedoch 

werden und in Bereichen defihierter Grenzwerte, in deneii die auslenkbare VorpreBwalze mit zunehmender Durchsatz- 

sich eine \forpre6walze den oberen oder unteren Anschlagen menge ihre Grenzlage enreicht, bci der sich ein maximaler 

nahert, als Korrekturwerte genutzt werden; Es hat 'sich jer Abstahd zwiscben den Voipreftwalzen ergibl, erfolgt eine 

doch herausgestellt, daB diese Korrekturen im oberen und ^ weitere Steigmmg des Masseflusses durch weitere Komr 

unteren Anschlagbereich sehf storungsanfallig sind und ei- 25 pression des Emtegutes. Im Bereich der Grenzlage tritt die 

nen hohen Kalibrieraufwand erfordem. VorpreBwalze mit dem Kraftaufnehmer in'Kontakt, dessen 

In der DE 196 32 868 C2 wird eine Aufberatungsein- Federkrafl gegen eine weitere Auslenkung der VoipteB- 

richtung einer landwirtscbafUichen Bearbeitungsmaschine waize wirkt. und der Kraftaufiiehiii^ignale abgibt. Die 

beschrieben.. Sie ist mit einem Sensor versehen, der im An- Xraftaufhehmersignale spiegeln die zusatzliche Verdich- 
triebsweg des rotierenden Bearbeitungsteils angeordnet ist, . 30 tungskraft ini Bereich der Grenzlage wiedef und dienen der 

und ein Drehmoment, einen Druck oder eine Kraft erfaBt, Kbrrektur der anhand der Abstands- und der Geschwindig- 

mit der das Bearbeitungsteil angetrieben wird. AuBerdem keitssignale ermittelten Massendurchsatzwerte. 

kann ein Sensor die AnpreBkraft eines Zustellteils Q(Bch6ik Die erfindungsgen^Be'DuichsatzmeBvonichtung ermog* 

Oder Walze) an das Bearbeitungsteil erfassen, w«in ein lichtmit giinstigenMitteln unter Verwendung weniger, ko- 

durch dnen Federmechanismus voigegebener Druck fiber- 35 stengtinstiger Sensoren und Bauteile bei einem unauffalli- 

schritten wird. Anhand der vom Sensor erfaBten Werte wird gen Design eine sehr zuverlassige Emlegutdurchsatzerfas- 

die Position des Zustellteiles durch eine Regeleinrichtung sung bei hoheni Auflosungsvermogen auch im Bereich ma- 

mit der Zielvoigabe einer gleichmaBigen Belastung der Auf- ximaler Auslenkung der beweglichen ^forpreBwalze. In die 

bereitungseinrichtung gesteuert. Dabei wird auch die Stel- Auswertung brauchwi dynamische Maschinendaten nicht 

lung des Zustelltdls durch dnen ihm zugeordneten Sensor 4Q einbezogea werdca Auch kann auf die Erfassung und Aus- 

erfaBt und mit der SoUposition verglicheu; Dieser Druck- wertung von Drehmomentsignalen und Schlupfsignalen 

schiifl ist iiicht entnehrabar, die Signale des Sensors fiir die verzichtet werden. Zur Korrekiur im maximalen Abstands- 

Belastung des Bearbeitungsteils zur Koirektur von Durch- bereich ist lediglicb ein an der beweglichen VoipreBwalze 

satzmeBwerten zu verwenden. . angreifender Kraftaufiiehmer erforderlich. Die emuttelte 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird darin 45 Durchsatzmaige laBt sich auf einfache Weise auf absolute 

gesehen, eine DurchsatzmeBvorrichtung, eine Emtema- . Durchsatzmengenwerte dchen. 

schine mit einer DurchsalzmeBvonichlung und dn Verfah- Bei der erfindungsgemaB ausgebiideten Maschine handelt 

ren zur Ermittlung des Erategutdurchsatzes der eingangs ge- es sich um eine landwirtschafUiche Maschine zur Aufnahme 

nannten Art anzugeben^ durch welche wenigstens einige der und Behandlung von Emtegut,. insbesondere um einen Feld- 

vorgenannteri Probleme iiberwunden werden. Insbesondere 50 hacksler, der einen Enitevorsatz, wenigstens dn Paar das 

soil die DurchsatzmeBvoitichtung unter Verwendung relativ Emtegut fiihrende und verdichtende VoipieBwalzen, deren 

weniger Sensoren eine zuverlassige und genaue Erfassung Abstand aufgrund des jeweiligen Emtegutdurchsatzes zwi- 

des Massedurchsatzes des Emtegutes erlauben. Bei der An- schen einer minimalen Grenzlage und einer maximalen 
wendung des MeBverfahrens soU eine Beriicksichtigung dy- . Grenzlage variiert, dnen Auswurfkanal und eine erfin- 

namischer Maschinendaten nicht erforderhch sein. 55 dungsgemaBe DurchsatzmeBvorrichtung enthalt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die Lehre eines Vorzugsweise sind die VorpreB walzen der Erntemaschine 

der Patentan^riiche 1, 14 oder 18 geiost. Weitere vorteil- ini wesentlichen senkrecht oder schrag iibereinander ange- 

hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ordnet. Die untere VorpreBwalze ist dabei ortsfest gelagert, 

gehen aus den abhangigen Unteranspriichen hervor. wahrend die obere VorpreBwalze beweglich gefiihrt ist und 

Die erfindungsgemaBe DurchsatzmeBvoirichtung zur Er- 60 gegen auf sie wirkende Krafte, beispielsweise Gewichts- 

mitdung des Emtegutmassedurchsatzes ist fur eine landwirt- und/oder Federkrafte, nach oben bis zu einer maximalen 

schaftliche Erntemaschine, insbesondere einen Feldhacks- Grenzlage ausweichen kann. Die Wellenenden der oberen 

ler, vorgesehen, die ein Paar das Emtegut fiihrende urid ver- VorpreBwalze konnen in bekannter Weise in Schlitzen derart 

dichtende VorpreB walzen, deren Abstand aufgrund des je- gefuhrt sein, daB die obere VorpreBwalze mit zunehmender 

weiligen Erntegutdurchsalzes zwischen einer minimalen 65 Durchsatzmenge nach oben ausweichen kann. 

Grenzlage und einer maximalen Grenzlage variiert, auf- Beim Ausweichen der VoipreBwalze verandert sich die 

weist. Die DurchsatzmeBvorrichtung enthalt eine Abstands- Breite des Durchtritlsspalts fur das Emtegut sowie der Ab- 

meBvonrichtung, die den Abstand zwischen den VorpreB- stand zwischen den VorpreBwalzen. Auf die auslenkbare 



VoipreBwalze wirkt dabei die aus ihrem Eigengewicht resul- schinenverkleidung. 

tierende Kraft. Ahdererseites kanri sfe audi durch wenigstens Vorzugsweise kann die AbstandsmeBvorrichtung einen 

eine Federanordnung, beispiels weise Ip Form drier Spiralfe- Auslenkhub bis zu ungefabr 300 mm erfassen. 

der, gegen die ortsfeste Voi|^re|3walze gednicktW^^ Die Desweiteren ist es von \forteil, als Geschwindigkeitsge- 

Federkennlinie der Federaii ordJi ung ist dabei vbbugsweise 5 b^r einen Dreliz^g^ber zu verwenden, der die Drehzahl ei- 

derart ausgelegt, daB die Fedefkraft und dainit z^tti der auf rier ortsfest gelagerten Voq)refiwalze erfaBt. Vorzugsweise 

das Durchsatzmaterial wirkende Druck, mit zmifehmenacr hMdell es sicb l^^^^^^ eineri handelsiib- 

Auslenkung der \brpre6waize und mit sich yer^roBemd^^^ lichenim^ 

Abstand zwisbhen den Vorpre'^walzeh zunii^ be- ' ,'(i^m bevorzugten Weiterbil- 

wirkl eine hohere Dichte des Gutstroirts urid kanii in die $^e- }0 dtong ' ^ejr ^ ist ia dejm Auswurfkanal der iEmteina- 

rwhnung des Kfessefluwes em^^ scfaihe we^^^^ 

Abstandswerl niit dnear enlsprechpiKi^^^ gewbrfehen MatenalfluB uberwacht. Das Signal der Licht- 

/ ' ) ! ^ ' l s^^iike^vw^ insbeso zur Bestimmung des Em- 

Es ist zweckniaBig, einen legutdurchsato^ wenn die \bipie6walzan 

gutdurchsatz zu haberi, so daB gehiaiB ^iner W^^ 15 einen nunimi^en ^bsk^ 

der erfindungsgema3en Eri^ mdejii VpiVa^iz^^^ eip konstanter minimaler 

vorgesehen ist;;der arte Kntegut^urcb^^^ sofem ein MatmalfluB im 

mogUcht. Alis EmtevOisiaK Ausvyruiftanal ei^^ Liegt kein MaterialfluB voi; 

unabhangesMMSgebiB; * : ;^ ^l^^ '^'^^;:^ wiW^er:^te^ Null gesetzt. . 

GemaB einer beVolrzugt^^^ B^i, d^in^ eirfindun^ zur ErmitOung 

meBvonichtung sind' 'z\(ria Krahaiifiiehm^r VorgeseBen, ' die des $mtegutdurch in eina- landwirtschaftlichen Emte- 

im Bereich jedfes^der Befden Eiideii der versteUbarM \bf-, masyiine, insbesbhdere einem Feldhacksler, bestimmt die 

preBwalze angeordnet Werden. Die Krafla^^^^^ konpeh Steu^reimichiuiig innerhalb eines mittieren Abstandsbeiei- 

an beiden Seiteh ^e^ Eirizugiwakeng^ause^^ ang^brachif che^ der VbrpreBwalzen die Durchsatzmenge in Abhangig- 
werden, daB eine Querstreibe der oberen ypix)iefiwalie, s<y,,2S keit des ;P):ociukies. auis ein^a . Walzenabstandssignal und 

bald sie eine Posffion eireicht, die eiriem gfcwfasy dem (jeschwindigkeitssignal. Nehmen die >ibipreBwalzen 

zur oberen Karite (Ajisby ag) des FuhrurigsscM einen maximalen Abstand zueinand«^ ein, bei dem sich die 

preBwalze entspHcht, gfcgen den Aufnahm^unkt des Kraft- verstellbare VpipreBwalze im MeBbereich des Kraftaulheh- 

aufhehmcrs triffty Die Signale der beiden Kraftaufnehmer mefrs befindet, so bestimmt die Steuereinheit die Duixrhsatz- 

konnen gemittelt und als ein gemeinsames Kraftaufnehnier- 30 menge in Abhangigkeit des Produkts aus einem maximalen 

signal in der Steuercinrichtung weitorerarbeitet werden. Walzcnabstandswert zuzuglich eines Kraflaufiiebmersignals 

Dies ermoglicht auch bei einem langs der \^ipre6walzen einerseits und dem Geschwindigkeitssignal andeierseits* 

ungleichmaBigen Enitegutdurchsatz, bei dem die Spaltbreite Es ist von Vorteil, bei der Bildung des Walzenabstandssi- 

ziwschen den VoipreBwalzen nicbt gleichformig ist, eine re- gnals ein von der AbstandsmeBvorrichtung bereitgestelltes 

lativ genaue Erfassiing des auf das Emtegut wiikenden 35 , Abstandssignal unter Beriicksichtigung der Kennlinie einer 

Drucks. auf die VorpreBwalze wirkenden Federanordnung zu koni- 

\^rzugsweise ist der Kraftaufnehmer derart ausgebildet gieren. 

und angeotdnet, daB er ungefkhr 5 mm vbr Bireichen eines GemaB einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungs- 

mechanischen Endanschlags der VorpreBwalze anspricht. gemSBen Vcifahrens gibt die Steuercinrichtung fiir einen un- 

Als Kraftaufnehmer eignet sich beispielsweise ein Druck- 40 teren Abstandsbereich der VorpreBwalzen, in dem diese im 

kraftaufiiehmer der Fa. Spectris, Deutschland, lyp C9B, wesentlichen ihren xpinimalen Abstand zueinander einneh-' 

20 kN. Jedoch lassen sich bei groBen Erntemaschinen auch men, einen konstanten Wert ftir die Durchsatzmenge aus, so- . 

Kraftaufnehmer erfolgi-eich einsetzen, deren MeBbereich fem eine lichtschranke im Auswurfkanal einen Emtegut- 

ungefahr zwischeh 0 bis 50 kN liegt, B|ei dem Kraftaufiieh- durchsatz anzeigi. Andemfalls wird die Durchsatzmenge 

nier kann es sich uni eine KraftmeBdose oder ednen Biege- 45 auf Null gesetzt Dieser MaBnahme liegt die Erkcnntnis zu- 

balken handeln. grunde, daB bei minimalem Walzenabstand allenfalls ein ge- 

Es^ hat sich auch als besonders zweckmaBig aiviesen, im ringer MassefluB gegeben ist, bei dem eine pauschale Emte- 

Bereich der Aufhahmeflache des Kraftaiiftiehmens ein Ela- guterfassung ausreicht. 

stomer vorzusehen, das den Kraftaufiiehmer gegen Oberlast Vorzugsweise wild der bei minimalem Vbrwalzenabstand 

schittzt, 50 verwendele konstante Wert aus dem Produkt aus dnem mi- 

Um auch bei einem langs der VorpreBwalzen ungleichma- nimalen Walzcnabstandswert und dem DurchfluBgeschwin- 

BigenMaterialstromunddaherungleichformigeriSpaltzwi- digkeitssignal, beispielsweise dem Walzendrehzahlsignal, 

schen den VorpreBwalzen eine zuverlassige Erfassung des ermitteilt 

Abstands zwischen den VorpreBwalzen zu ermoglichen, Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, den Masse- 

sieht eine bevorzugte Ausgestaltung der Erhndung vor, die 55 fluB H anhand folgaid«- Beziehung zu bestimmen: 
AbstandsmeBvorrichtung derart auszubilden, d^ sie zur 

Messung des Waizenabstands im mittieren Biereich einer Mt = k • (d] + d2 + d3) • (O 
verstellbaren VorpreBwalze angreift. 

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, mit di = 1/2 - d^ • f(boolean) 

daB zur Messung des Abstands zwischen den VorpreBwal- 60 d2 = f(R) • dn,ax + f Feder 

zen, insbesondere zur Messung des Hubwegs der oberen d^ = f(F) 
VorpreBwalze, ein Seilpotentiometer verwendet wird. Der 

MeBbereich des Seilpotentiometers kann mehrere Umdre- Dabei ist k eine Konstante, CO ein MeBwert des Geschwin- 

hungen umfassen, so daB eine hohe Me6aufl5sung gegeben digkeitsgebers, insbesondere die Walzendrehzahl, dj, dz und 

ist. Ein Seilpotentiometer, das eine mit einem linearai Weg- 65 dj abgeleitete Walzenabstande, d„i„ ein minimaler Walzen- 

aufhehmer vergleichbare Auftosung aufwcist, kann wesent- abstand, d^.^ ein maximaler Walzenabstand, f(boolean) eine 

lich kompakter als letzterer ausgebildet sein und ermoglicht logische Funktion anhand der ein Lichtschrankensignal aus- 

bzw. erleichtert daher eine Anordnung innerhalb der Ma- gewertet wird, f(R) ein von der AbstandsmeBvorrichtung 
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abgeleiteter und auf den maximalen Walzenabstand nor- 
mierter Walzenabstandswert, f(Feder) ein aus der Feder- 
kennlinie.der Vorprefiwalzen-Federanordnung in Abhangig- 
keit des Walzenabstandes abgeleiteter Wert und f(F) ein von 
einem oder mehreren Kraftaufnehnia-n abgeleiteter Nfer- 
stellkraftwert. 

Anhand der Zeichnungen, die ein Ausfuhningsbeispiel 
der Erfindung zeigen» weideri nachfolgend die Erfindiing so- 
wie weitere Voridle und vorteilhafte Weiterbildungen und 
Ausgestaltungen der Erfindung haher besctjnefb^^^ er- 
lautert. T ' " - 

Eszeigt; . 

Fig. 1 einen selbstfahr^den Feldhacks^Ier/ih^Seitenan- 
sicht mit erfindungsgemaBer Dmchsatzmefivomcbiut^ 

Fig. 2 das Einzugsgehausc eii»s Feldbacksl&rs init erfin- 
dungsgemaBer DurchsatzmeBvonichtuhg, uiid J 

Fig. 3 ein Flufidiagramm zur Berechnung des Masseflus- 

Aus Fig. 1 geht dn seibstfahrender Feldhacksler lO mit 
einem Emtevorsatz 12 und emer GutzufOlfreinricb^^ 14, 
die aus mehreren VoipreBwalzen 16, 18, 20, 22 gebildet 
wird, hervor. Vom Emtevorsatz 12 wird das Bitegut in 
Richtung A durch einen zwischen den AforpreBwaJzen 16, 
18, 20, 22 ausgebildeten PteBkanal zwahgsweise einer Mes- 
sertrommel 24 zugefiihrt. Iher wird das Emtegut geschnit- 
ten und in Richtung B weitergeleitet. Mit einem Geblase 28 
wird das geschnittene Emtegut beschleunigt ilnd durch den 
Auswurfkanal 26 befordert Im Auswurfkanal 26 ist eine 
Lichtschranke 30 angeordnet, die das geschnittene Emtegut 
erf aBt und feststellt, ob MaterialfluB existiert oder nicht 

Fig. 2 zeigt Einzelheiten der. Gutzufuhreiniichtung 14 
und der Schneidtrommel 24,^die in einem Einzugsgehause 
31 angeordnet sind. Die Gutzufiihreinrichtung 14 enthalt 
zwei vordere VorpreBwalzen 16, 18, die eine Vorv^dich- 
tung des bei A eintretenden Emtegutes bewirken. Eine ho- 
ihogene Verdichtung und Weiterfiihrung des Emteguts er- 
folgt dann zwischen den zwei hinteren \brpre6walzen 20, 
22, die einen variablen Abstand d zueinander aufweiseh. 

Die hintere untere VorpreBwalze 22 ist ortsfest gelagert, 
wahrend die hintere obere VorpreBwalze 20 in seitlichen 
Schlitzen 32 gefuhrt ist. An den beid^n Enden der hinteren 
oberen VorpreBwalze 20 ist je ein sich nicht mitdrehender 
Flansch 33 angeoidnet; Die beiden Flansche 33 tragen eine 
zur VorpreBwalze 20 parallele Querstrebe 34, die sich mit 
der VorpreBwalze 20 auf- und abbewegt und deren Enden 
ebenfalls in den seitlichen Schlitzen 32 gefuhrt sind. Die 
hintere obere VorpreBwalze 20 kann im wesentlichen in ver- 
tikaler Richtung zwischen einem unteren Anschlag und ei- 
nem oberen Anschlag 35 ausweicben. Beim Eireichen des 
unteren Anschiags schlagen die Enden der VorpreBwalze 20 
an den unteren Enden der Schlitze 32 an, wahrend beim Er- 
reichen des oberen Anschiags 35 die Enden der Querstrebe 
34 an den oberen Errden der Schlitze 32 anschlagwi. 

Hinsichtlich ihrer Langserstreckung ist im mittleren Be- 
reich der Querstrebe 34 ein Seil 36 angebracht, das iiber eine 
Umlenkrolle 38 zu einem Seilpotentiometer 40 gefuhrt ist. 
Hiermit wird ohne weitere tJbertragungsverluste die verti- 
kale Auslenkung der Querstrebe 34 und damit auch der hin- 
teren oberen VorpreBwalze 20 erfaBt und in einen MeBwert 
umgewandelt, der abhangig ist von der Spaltbreite, bzw. 
dem Abstand d zwischen den beiden hinteren Vorprefiwal^ 
zen 20, 22. Die im Seilpotentiometer 40 erzeugte Widar- 
standsanderung wird durch einen integrierten Verstarker in 
ein Spannungssignal umgewandelt und iiber eine Datenlei- 
tung 42 an einen Prozessor 46 weitergeleitet. 

Mit zunehmeridem Emteguidurchsatz bewegt sich die 
obere VorpreBwalze 20 nach oben bis sie den oberen An- 
schlag 35 erreicht, der die Spaltbreite d des DurchUittska- 



nals beschranki. Auch welin die obere VorpreBwalze 20 am 
oberen Anschlag aniie-gt, kann durch weiteres Zusatnmen- 
prcssen des Emteguts ein hoherer MassefluB erreicht wer- 
den. Zur Beriicksichtigung . dieses Einflusses ist kurz vor 
5 dem oberen Anschlag 35 im Bereich jedes der beiden Enden 
der Quersu-ebe 34 eine KraflmeBdose 48 montiert. Die 
KraftmeBdose nimmt die Kraft auf, durch die die obere Vor- 
preBwalze 20 bei sehr hohem Durchsatz nach oben gedriiclct 
wird. Die beiden ermittelten KraflmeBwerte werden uber 

10 Datenleitungen 50. an den Prozessor 46 weitergeleitet und 
dort gemiltek. . 

Durch einen Impulsgeber 52 wird die Drehzahl der unte- 
ren VorpreBwalze 22 gemessen. Dies^DrehzahbneBwert ist 
proportional zur Materialgeschwindigkeit im Einzugskanal 

15 zwischen den beiden hinteren VorpreBwalzen 20, 22 und 
wird iiber eine Datenleitung 54 an den Prozessor 46 weiter- 
geleitet. Die Drehzahisignale sind im wesentlichen propor- 
tional zur Materialgeschwindigkeit im Einzugskanal zwi- 
schen den beiden hinteren VorpreBwalzen 20, 22. 

20 Der Signalwert der m Kg. 1 im.Bereich de^ Auswurfka- 
nals 26 dargestellten Lichtschranke 30 wild iiber eine Da- 
tenleiuing 56 dem Prozessor 46 zugefiihrt. Desweitwen 
steht der Prozessor 46 fiber eine Datenleitung 58 mit einer in 
der Fahrericabine in^taUierten, nicht naher dargestellten Ein- 

25 gaheeinheit, durch die beispielsweise Vorgaben hinsichtlich 
des aktuellen Emteguts und Kalibrierungen erfolgen kon- 
nen, in Verbindung. Der Prozessor 46 wertet die ihm zuge- 
fuhrten Signale aus und gibt die Ergebnisse iiber wenigstens 
eine Leitung 60 an eine in der Fahrerkabine angeofdnete 

30 Anzeige oder an weitere, ebenfalls nicht nSher dargeslellte 
Steuer- und/oder Speichereinrichtungen aus. 

Der ftozessor 46 berechnet aus den ihm zugefiihrten Si-, 
gnalen den MassefluB Mt. Die Berechnung kann beispiels- 
weise anhand des in Fig. 3 dargestellten Hufidiagramms er- 

35 folgen: 

Beim Starten erfolgt in Schritt 100 eine Initialisienmg, 
bei der die Zeit t und der zu bestimniende MassefluB H auf 
NiiU gesetzt werden. In Schritt 102 wird der Zeitwert um 
eine Zeiteinheit erhoht. Der Algorithmus priift dann in 

40 Schrittl04, ob die Lichtschranke 30 einen MaterialfluB regi- 
strict. Wird keih MaterialfluB festgestellt, werden in Schritt 
106 die Werte d^, dz und d3 gleich Null gesetzt und mit 
Schritt 108 weiterverfahren. In diesem Fail eigibt sich an 
MassefluB Mt = 0. 

45 Regislriert die Lichtschranke 30 hingegrai einen Masse- 
fluB, so schreitet der Algorithmus zu Schritt 110 fort, in dem 
festgestellt wird,. ob das Ausgangssignal des Seilpoientio- 
meters 40 groBer als Null ist. Ist dies nicht der Fall, so hegt 
die obere VorpreBwalze 20 an dem unteren Anschlag an. Da 

50 in diesem Fall zwischen den VorpreBwalzen 20, 22 ein ge- 
ringer. Spall verbleibt, ist ein geringer MassefluB moglich, 
der durch die Lichtschranke 30 festgesteUt wird. DiesCT 
MassefluB ist im Vergleich zu den Massefliissen bei norma- 
lem Betrieb so gering, daB er durch einen Mittelwert pau- 

55 schal beriicksichtigt werden kann ohne das GesamtmeBer- 
gebnis unangemessen zu verfalschen. Ist das Ausgangssi- 
gnal des Seilpotentiometers Null, so werden daher in Schritt 
U2 der Wert dj = d^^Jl und die Werte di = da = 0 gesetzt, 
und es wird mit Schritt 108 weiterverfahren. Dies hat zur 

60 Folge, daB ein konstenter minimaler MassefluB. Mi ausgege- 
ben wird. 

Ist der MaterialfluB so groB, daB et die obere VorpreB- 
walze 20 anhebt, so daB diese nicht mehr an dem unteren 
• Anschlag anliegt, so gibt das Seilpotentiometer ein Signal 
65 groBer als Null aus. In diesem FaU lenkt der Schritt 110 den 
Algorithmus auf Schritt 114. In Schritt 114 werden die Si- 
gnale der KraftmeSdosen 48 iiberpruft Sind diese Null, be- 
deutel dies, daB die obere VorpreBwalze 20 durch den Mate- 
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rialfluB noch nicht in den Bereictedes obereri'Ahschlags 35 
angehoben wurde. Weiin dies zutrifftj weiden iii Schritt 116 
die Wertc di = dn^^, 6i = f (R) • d,^ und dj^ 0 geselzt, 
und es wirdmit Schritt lOS weiterverfahren. Dei^Arbeitsbe- 
reich zwischen dem unteitii und dem oberen An^chlag win! 5 
durch die GroBe d2 beriicksichtigt, die einen linearen Zu- 
sanunenhang zwischen Walzenabstand und MassefluB her- 
stellt. •. ^ . 

Wrd jedoch die obere VorpreBwalze 20 durch deii Mate- 
rialfluB so weit angehoben, daB sie sich im B«^ch des obe- lO 
ren Anschlags befindet, wobei die Querstxebe 34 an Wehig- 
stens eine KraftmeBdose 48;.anschlagt und auf diese^eine 
Kraft ausiibt, so eigibt sich xinr Kraftdosensignal d^^ uii- 
gleich Null ist. In diesem Fall werden in Schritt 118; die 
Werte di = d^^di = f(R) • d^iax und d3 = f(F)^esetzt,'und is 
es wild dann mit Schritt 108 weiterverfahrenrDer Atbeits- 
bereich, bei dem sich die obere VoipreBwalze 20 iiii Bei^ich 
des oberen Anschlagsbefindet^wird dutch di^ Mess 
Anprefidruckesyder oberen Waize an den bberen Ahschlag, 
dcr im wesentMcheo- als fpropbrtional. zd* mogUcheri weite- 2b 
ren Auslenkung.der Walze angeiehen wcnien'kannj abge- 

deckt. t :. *-/ • 

In Schritt 108 werden die Werte di. 'di und da Mcincni 
Wert dgca addiert In Schritt 120 wird darid'der Mi^sefluB Mt 
berechnet, indem der Wert dges mit dem Ausgangssignal <D 25 
des iinpulsgebers 52 so.wie mit einer Eichkbnstanten k muL- 
dpliziert win! Schritt 122gibl den ermittelteh MassefluB Mt. 
aus und lenkt den Algorithmus zuriick zu Schritt 102, in dem^ 
wied^um die Zeit urn eine Zeiteinheit erhoht wird Der be- 
schriebene Algorithmus kahn automatiscb mehrmals pro Se- 30 
kunde ausgefiihrt werden. 

Die in dem Algorithnius gemaB Fig. 3 verwendeten Grd- 
. Ben und Funktionen haben folgende Bedeutungen: 

drain entspricht dem minimalenAbstand der VorpreBwalzen 35 
20,22. 

enispricht dem maximalen Abstand der VorpreBwalzen 
20,22. 

f(R) ist ein von der AbstandsmeBvorrichtung abgeleiteter 
und auf den maximalen: Walzenabstand c^nax normierter 40. 
Walzenabstandswert. 

f(F) ist ein von den KraftmeBdosen 48 abgeleiteter, der Ver- 

stellkraft entsprechender Wert 

(0 ist eiri der Waizendrehzahl entsprechender WerL 

k ist eine Eichkonstante, die durch Versuchebestinmibar ist. 45 

Die GroBen f(R), f(F) und k konnen von dem jeweiligen 
Emtegut abhangen. Beispielsweise konnen in verschiedenen 
Fruchtarten unterschiedliche Dichten erreicht werden, so 
daB im Prozessor 46 gutspezifische Werte abgelegt werden, 50 
die in die Konstanten und Funktionen zur Berechnung der 
Durchsatzm^ge einfliefien. Es kann audi eine Fiinktion fiir 
die ZusammenpreBbarkdt des Emteguts im Prozessor 46 
hinterlegt werden. 

Die Bedienungsperson gibt bei geeichtem System iiber 55 
eine Eingabe lediglich die zu emtende Fruchtart und gege- 
benenfalls Feuchtebedingungen ein. Im Prozessor werden 
darin automatisch die zugehorigen Konstanten und Funktio- 
nen fur die Berechnung der Durchsatzmenge ausgewahlt. 
Mit den durch den Prozessor 46 eirechneten Durchsatzwer- 60 
ten und anderen Daten (Position, Fahrgeschwindigkeit, Ax- 
beitsbreile) konnen die Ertragsdaten ermittelt sowie eine Er- 
tragskarte aufgestellt werden. 

Auch wenn die Erfindung lediglich anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels beschrieben wurde, erschlieBen sich fiir den 65 
Fachmann im Lichle der vorsiehenden Beschreibung sowie 
der Zeichnung viele verschiedenartige Altemativen, Modifi- 
kationen und Varianten, die unter die vorliegende Bandung 
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fallen. 

Patentanspriiche 

1. DurchsatzmeBvorrichtung zur Ermittlung des Em- 
tegutmassendyrchsatzes in einer landwirtschafUichen 
^- ' -'Emfein^iscWn^ ii^sb^ohdere einem Feldhacksler (10), 
' ^"wbb'd'die Eniteinascbine weriigstens ein Paar das Em- 
' ' tegut fuhrende Vdr^^ (20, 22), der^ Abstand 

(d) ^fifgrund des jeweiligen Erategutdurchsatzes zwi- 
schen einer minimaieh Grenzlage und einer maximalen 
Grrenzlage variiert, aufwdst, mit einer AbstandsmeB- 
vorrichtung (36, 38, 40), die dem Abstand (d) zwischen 
den VorpreBwalzen (20, 22) entsprechende Abstandssi- 
gnale bereiteteflt, rnit einem Geschvrindig^^ 
(52), der der DurchfluBgeschwindigkeit des Ernteguts 
' entsprechende Geschwindigkeitssignale bereitstellt, 
und mit einer Steuereinrichlung (46), die die Abstands- 
signale und die Geschwindigkeitssignale zur Ennitt- 
lung aktueiler Massendurchsatzwerte heranzieht, so- 
wie mit wenigstehs einem MeBwertaufhehmer, dessen 
' Signale von der Steuereinrichtung (46) in die Ermitt- 
lung der aktuelieh MassendnrcKsatzwerte einbezogen 
werden und ziir Korrektur der anhand der Abstands- 
und der Geschwindigkeitssignale ermittelten Massen- 
durchsatzwerte dieneh, dadurch gekennzeidmet, daB 
der MeBwertaufnehmer ein Kraftaufeehmer<,(48) ist, 
. der im Bereicb der maximalen Grenzlage (35) einer 
verstellbaren VorpreBwalze (20) anordenbar und zur 
. Aufiiahme und Erfassung der auf die VorpreBwalze 
(20) wirkenden Verstellkrafte vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur im wesentlichen ilbereinander ange^ 
oidnete VorpreBwalzen (20, 22), von denen die obere 

■ Voi^reBwalze (20) gegen auf sie wirkcnde Krafte nach 
oben bis zu der maximalen Grenzlage (35) ausweichen 
kann, wenigstens ein im Bereich der maximalen 
Grendage (35) wirksamer Kraftaufhehmer (48) vorge- 
sehen ist, d^ die auf die obere VorpreBwalze (20) wir- 
kenden Krafte erfaBt. 

3. \ferrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
keniizeichnet, daB zwei Kraftaufnehmo- (48) vorgese- 
hen sind, die im Bereich jedes der beiden Enden einer 
verstellbaren VorpreBwalze (20) anordenbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekeniizeichnet, daB der Kraftaufhehmer (48) 
derart ausgebildet und anordenbar ist, daB er ungefahr 
5 mm vor Erreichen eines mechanischen Endanschlags 
(35) der VorpreB walze (20)anspricht. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriichel bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der MeBbereich des Krafl- 
aufnehmers (48) ungefahr zwischen 0 bis 50 kN liegt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kraflauftiehmer (48) 
eine KraftmeBdose oder ein Biegebalken ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durth gekennzeichnet, daB im Bereich der Aulhahme- 
flache des Kraftaufnehmers (48) ein Elastomer vorge- 
sehen ist, das den Krafiaufnehmer (48) gegen Oberlast 
schutzl. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AbstandsmeBvorrich- 
tung (36, 38, 40) derart ausgebildet ist, daB sie zur Mes- 
sung des Walzenabstands (d) im mittleren Bereich ei- 
ner verstellbaren VorpreBwalze (20) angreift. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-, 
durch gekennzeichnet, daB die AbstandsmeBvorrich^ 
tung ein Seilpoieritiometer (40) enthalt. 
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10. Vorrichtung naeh einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekenhzeichnet, daB die AbstandsmeBvorrich- 
tung (36, 38, 40) einen Auslenkhub bis zu ungefahr 
300 mm erfassen kann. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB als Geschwindigkeitsge- 
ber ein Drehzahlgeber, insbesondere ein Impulsgeber 
(52), vorgesehen ist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
daduich gekennzeichnet, daB als Geschwindigkeitsge- lo 
ber ein Drehzahlgeber (52) zur Drehzahlerfassung ei- 
ner ortsfest gelagerten \brpreBwaize (22) vorgesehen 
ist 

13. Vdrrichtimg nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch, gekennzeichnet, daB wenigstens eine Licht- 15 
schranke (30) vorgesehen ist, die in einem Macerial- 
flufikanal, insbesondere Auswur&anai (26) der Emte- 
maschine (10), anordenbar ist, um den MaterialfluB zu 
iiberwachen. 

14. Emtemaschine, insbesondere Feldhacksler,mitei- 20 
nem Emtevorsatz (12), mit wenigstens einem Paar das 
Emtegut fuhrenden VorpreBwalzen (20, 22), deien Ab- 
stand (dO aufgrund des jeweilig^ Emtegutdurchsatzes 
zwischen einer minimalen Grenzlage und einer maxi- 
malen Grenzlage (32) variiert, mit einem Auswurfka- 25 
nal (26) und mit einer nach einem der Anspriiche 1 bis 

1 3 ausgebildeten DurchsatzmeBvoirichtung* 

15. Emtemaschine nach Anspruch 14, dadurch ge* 
kennzeichnet, daB der Emtevorsatz (12) derart ausge- 
bildet ist, daB er eine homogeric Emtegutzufuhmng er- 30 
moglicht 

16. Emtemaschine nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Emtevorsatz (12) ein relhenr 
unabhangiges MaisgebiB ist . 

17. Emtemaschine nach einem der Anspriiche 14 bis 35 
16, dadurch gekennzeichnet, daB eine obere auslenk* 
bare VorpreBwalze (20) durch wenigstens eine Feder- 
anordnung nach unten gegen eine ortsfest gelagerte un- 
tere VorpreBwalze (22) gedriickt wird, wobei die Fe- 
deranordnung bei groBer werdendem Abstand (d) der 40 
VorpreBwalzen (20, 22) den Druck auf das Duichsatz- 
material erh6ht 

18. Verfahren zur Ermittlung des Emtegutmassen- 
durchsatzes in einer landwirtschaftlichen Emtema- 
schine, insbesondere einem Feldhacksler (10), bei dem 45 
Emtegut zwischen wenigstens einem Paar das Emtegut 
fUhrenden VorpreBwalzen (20, 22) der Emtemaschine 
hindurchgefiihrt wird, deren Abstand (d) aufgrund des 
jeweiligen Emtegutdurchsatzes zwischen einer mini- 
malen Grenzlage und einer maximalen Grenzlage van- 50 . 
iert, wobei eine AbstandsmeBvorrichtung (36, 38, 40) 
dem Abstand (d) zwischen den VorpreBwalzen (20, 22) 
entsprechende Abstandssignale bereitstellt, ein Ge- 
schwindigkeitsgeber (52) der DurchfluBgeschwindig- 

keit des Emteguts entsprechende Geschwindigkeitssi- 55 
gnale bereitstellt, und ein Steucreinrichtung (46) die 
Abstandssignale und die Geschwindigkeitssignale zur 
Ermittlung aktueller Massendurchsatzwerte heran- 
zieht, sowie die Signale wenigstens eines MeBwertauf- 
nehmers von der Steucreinrichtung (46) in die Ermiti- 60 
lung der aktuellen Massendurchsatzwerte einbezogen 
werden und zur Korrektur der anhand der Abstands- 
und der Geschwindigkeitssignale ermittelten Massen- 
durchsatzwerte dienen, und wobei die Steucreinrich- 
tung (46) innerhalb eines mittleren Abstandsbereichs 65 
der VorpreBwalzen (20, 22) die Durchsatzmenge in Ab- 
hangigkeit des Produktes aus einem Walzenabstandssi- 
gnal und dem Geschwindigkeiissignal bestimmt da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Sfeuereinrichtung (46) 
imBereich der maximalen Grenzlage (32) der VorpreB- 
walzen (20, 22), in der die verstellbare VorpreBwalze 
(20) sich im MeBbereich des MeBwertaufnehmers, der 
ein Kraftaufnehmer (48) ist, befindet, den Massoi- 
durchsatzwert in Abhangigkeit des Produkts einerseits 
aus einem maximalen Walzenabstandswert zuzUglich 
eines Kraflaufhehmersignals und andererseits dem Ge- 
schwindigkeitssignal bestimmt. 

19. Verfahren nach Ansprach 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (46) bei der Bil- 
dung des Walzenabstandssignals ein von der Abstands- 
meBvorrichtung (36, 38, 40) bereitgestelltes Abstands- 
signal unter Berucksichtigung der Kennlinie einer auf 
die verstellbare VorpreBwalze (20) wirkenden Federan- 
ordnung korrigiert. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (46) fur einen 
unteren Abstandsbereich der VorpreBwalzen (20, 22), 
in dem diese im wesentiichen ihren minimalen Abstand 
zueinander einnehmen, einen konstanten Wert fiir die 
Durchsatzmenge ausgibt, sofem eine in einem Materi- 
alfluBkanal angeordnete Lichtschranke (30) einen Em- 
tegutdurchsatz anzeigt. 

21. Verfahren nach Ansprach 20, dadurch gekenn- 
zeichneti daB der konstante Wat gleich dem Produkt 
aus einem minimalen Walzenabstandswert und dem 
DurchfluBgeschwindigkeitssignal, insbesondere dem 
Walzendrehzahlsignal, ist. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 21, 
dadurch gekermzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
(46) die Mengendurchsatzwerte Mt anhand folgender 
Beziehung ermittelt: 

Mt = k • (di + d2 + d3)*fl) 

mit 

di = 1/2 • drain * f(boolean) 
d2=f(R) • dra« + f(Feder) 
(b = f(F); 

dabei ist k eine Konstante, a> ein MeBwert des Ge- 
schwindigkdtsgebers,' insbesondere die Walzendreh- 
zahl, di, di und dj abgeleitete Walzenabstande, dmin ein, 
minimaler Walzenabstahd, d ein maximaler Walzenab- 
stand, f(b6olean) eine logische Funktion anhand der 
ein lichtschrankensignal ausgewertet wird, f(R> ein 
von d^ AbstandsmeBvorrichtung (40) abgeleiteter und 
auf den maximalen Walzenabstand normierter Walzen- 
abstandswert, f(Feder) ein aus der Federkennlinie der 
VorpieBwalzen-Federanordnung in Abhangigkeit des 
Walzenabstandes (d) abgeleiteter Wert und f(F) ein von 
eineni oder mehreren Kraftaufnehmem (48) abge^leite- 
ter Verstellkraftwert 
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